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INLEIDING VAN DE VERTALER 


Op een bepaalde plek geeft de schrijver enkele voorbeelden 
die met de bouw van huizen te maken hebben. Opmerkelijk 
genoeg vindt hij de bouw met cirkelbogen het allerminste 
deugen. Maar de constructies waar hij op doelt, zijn dan ook 
geheel andere dan die welke in de Romeinse tijd zijn 
opgetrokken en nog steeds rotsvast staan. 


De term ‘körperlich' kan worden vertaald met ‘lichamelijk’, 
maar mogelijk is ook ‘stoffelijk’ bedoeld. 


Na de gegeven tekst heeft de auteur nog zijn uitgebreide 
college-agenda vermeld. Die is in deze vertaling niet opge- 


nomen. 


Ruud Muschter. 


le Sectie. 
Inleiding. 
S1. 


Aangezien ik reeds tien jaar vrijwel elk halfjaar over diverse 
delen uit de hogere wiskunde onderricht heb gegeven, kon het 
er niet aan mankeren dat vaker, in het bijzonder door 
beginnelingen in deze wetenschap, de vraag aan mij werd 
gesteld waartoe eigenlijk de hogere wiskunde in het gewone 
nut heeft, en welke voordelen daaruit voor het menselijke ras 
voortvloeien. De beantwoording van deze vraag zal de inhoud 
van het huidige geschrift uitmaken. Derhalve zal mijn huidige 
inspanning gewijd zijn aan de voordelen die uit de hogere 
wiskunde voor het menselijke geslacht voortvloeien. Ik zal 
namelijk bewijzen, dat de hogere wiskunde het menselijke 
geslacht net zulke grote en belangrijke voordelen verschaft als 
het van andere wetenschappen kan verhopen, wanneer ze 
slechts passend aangewend wordt. 


Ss 2. 


Hoewel ik vooruitzie dat een zo rijke materie als de huidige is, 
zich verreweg in een zo kleine verhandeling niet laat uitputten, 
vlei ik mij toch met de aangenaamste hoop, van het grootste 
deel van mijn lezers bijval te verkrijgen, wanneer mijn 
bewijzen met de duidelijkste voorbeelden ondersteund zullen 
zijn. Voordat ik echter voortschrijd naar mijn opzet, zie ik mij 
gedwongen om een duidelijk begrip van deze grote weten- 
schap te geven, waarvan ik voor mijn lezers zovele voordelen 
heb te vertellen. Want het is mij niet onbekend, dat leerlingen 
zelden gelegenheid hebben om het onderscheid te horen dat 
tussen de lagere of gewone wiskunde en de hogere bestaat. Ik 


wil echter bij deze uitspraak geen schuld op de leraren leggen, 
alsof zij zelf niet in staat zouden zijn om dat in te zien, hoewel 
men weinigen onder zeer velen zal vinden, doch veelmeer 
moet de beknoptheid van de tijd als oorzaak worden aan- 
gewezen waardoor de studerenden gehinderd worden om 
dieper in de wetenschappen binnen te dringen. Totdat men een 
zo nauwkeurige cursus bijwoont; totdat men de schaal der 
lagere wiskunde kan openen, is de tijd verstreken die daartoe 
bestemd was, nog voor de kern verkregen is. Bovendien wordt 
deze wijdlopige wetenschap slechts als een nevenwerk en wel 
slechts voor het plezier bedreven. Hoever kan men dan op zulk 
een wijze komen? 


S3. 


Het zij verre van mij, dat ik derhalve alle personen zou gispen 
die geen diep inzicht in de wiskundige wetenschappen hebben. 
Ik zou het waard zijn om uitgelachen te worden, wanneer een 
dergelijke gedachte zich in mijn gemoed zou bevinden. Het 
zou mij nog onbekend moeten zijn hoe groot het veld van 
iedere wetenschap is, die men in zijn ganse leven niet eens 
volledig kan overzien en nog veel minder doorlopen. Eenieder 
die zich aan een wetenschap moet wijden, heeft genoeg te 
doen om slechts te leren inzien wat hem nog ontbreekt en wat 
hij nog niet weet. Ja, ik zou buitendien ook niet weten, dat 
iedere wetenschap haar eigen man vereist, wanneer door haar 
de menselijke maatschappij tot haar volkomenheid bevorderd 
moet worden. Doch het zal mij veroorloofd zijn te zeggen, dat 
ik mij erger over lieden die zich inbeelden dat de wiskundige 
wetenschappen hun gans eigen zijn zodra zij slechts enkele 
stellingen daaruit begrijpen, en zich daarbij voor groter houden 
dan een Euler’, terwijl zij dikwijls niets anders dan een 


L__ Leonhard Euler, 1707-1783, Zwitsers wiskundige en 
natuurkundige. 


maquette maken en met grote moeite een schans kunnen 
tekenen. Zover strekt de bekwaamheid van deze helden, die al 
hun studies in twee of drie jaar voleindigd hebben. Zij 
beoordelen deze wetenschappen naar de reeds gekopieerde 
kloven van hun leraren. En wanneer in gezelschappen daarvan 
sprake is, plegen zij gezwind daarmede naar voren te komen. 
Op deze wijze verliezen de wiskundige wetenschappen hun 
aanzien, terwijl anderen, die er geen kenners van zijn, deze 
lieden zonder al het voor de menselijke maatschappij te 
presteren nut om zich heen moeten zien, die immer over hun 
bekwaamheid en over hun geleerdheid pralen. O, gij goede 
lieden!, uw wetenschap heeft u weinig transpiratie gekost. Gij 
weet nog veel te weinig hoezeer men moeite moet doen om in 
de geheimenissen der natuur binnen te dringen, die tot geen 
ander wil naderen dan wie met haar vriendin, de hogere 
wiskunde, in grote vertrouwelijkheid leeft. Hiertoe zijn echter 
veel meer dan twee of drie jaar nodig. Doch het is de moeite 
niet waard zich langer bij dergelijke lieden op te houden, die 
zich slechts de naam hebben toegeëigend! Ik wil liever naar 
mijn opzet voortschrijden, en zoveel mogelijk het ware nut 
duidelijk maken dat uit de hogere wiskunde voor het mense- 
lijke geslacht voortvloeit. Want daarnaar zal eenieder zelf het 
inzicht van een man kunnen toetsen die zich voor een kenner 
van deze wetenschappen pleegt uit te geven. 


Ze Sectie. 
Over de grootte en het begrip der 
lagere of gewone 


wiskunde. 


Ss 4. 


Het is bekend, dat ieder samengesteld ding in de wereld 
waarvan wij iets kunnen bedenken, of dat zich met een ander 
van zijn soort laat vergelijken, een grootheid genoemd wordt. 
Zo noemt men niet alleen alle lichamelijke dingen; want ook 
zelfs de gedachten, de deugden en ondeugden, de tijd, de 
geesten, et cetera, krijgen de naam grootheid, wanneer men ze 
met elkander vergelijkt. Bij lichamelijke dingen is deze 
vergelijking klaarblijkelijk, namelijk voor zover wij het 
hebben over hun vormen of de ruimte of de plek die ze 
innemen, of op de hoeveelheid der materie. Daarentegen laten 
de onlichamelijke grootheden, zoals de gedachten, de deugden 
en ondeugden, de tijd en dus alles, zich slechts via hun 
uitwerkingen kennen. Het is verder duidelijk, dat alle 
grootheden in de wereld aan diverse toevalligheden onder- 
worpen zijn, die hun basis in de eigenschappen daarvan 
hebben, en die zich aan onze zintuigen voordoen door de 
veranderingen die daaruit moeten volgen. Deze veranderingen 
der lichamelijke grootheden worden wij hetzij aan hun vormen 
gewaar, of wij bemerken ze aan de hoeveelheid der materie, of 
aan de plek. De onlichamelijke grootheden echter geven hun 
veranderingen hetzij slechts aan de tijd of aan hun innerlijke 
sterkte, intensiteit, te kennen. 


Ss 5. 


De voorstelling van onze ziel, als wij deze veranderingen 
ondervinden, bepaalt hoe wij de werking begrijpen. De 
werking is dus niets anders, dan het inbegrip van alle gevolgen 
die aan de veranderingen ontspruiten, wanneer ze aan bepaalde 
toevalligheden onderworpen zijn. Zolang men slechts aan 
stoffelijke grootheden hetzij de vorm of de hoeveelheid van de 
materie of bepaalde andere eigenschappen die uit deze beide 
dingen voortvloeien, als onveranderlijk beschouwt, kunnen ze 
met elkander worden vergeleken en de verhouding bepalen die 


ze jegens elkander hebben. De wetenschap die ons tot deze 
kennis voert, wordt de gewone of lagere wiskunde genoemd. 
De gewone of lagere wiskunde is dus een wetenschap die 
bestendig blijvende grootheden met elkander pleegt te 
vergelijken en hun verhouding jegens elkaar bepaalt, wanneer 
ze van een bepaalde soort zijn. Men zal dus aan deze 
beschrijving kunnen ontlenen, dat wij van de lagere wiskunde 
weinig voordelen voor de kennis van de natuur hoeven te 
verwachten. Want door deze wetenschap geraken wij tot niets 
anders dan tot de kennis van de vorm en hoeveelheid der 
materie, hetgeen echter nog veel te weinig is van datgene wat 
men ook met betrekking tot de toevalligheden van alle 
grootheden zou willen weten. 


3e Sectie. 


Ontwikkeling van het begrip van de 
hogere wiskunde. 


S6. 


Ik heb er hiervoor reeds aan herinnerd (S 4.), dat de 
veranderingen van figuurlijke grootheden hetzij in de vorm, of 
in de hoeveelheid van de materie of in de locatie kunnen 
geschieden. Hieraan moet echter nog worden toegevoegd, dat 
zich dikwijls twee tot drie, doch dikwijls nog meer veran- 
deringen tegelijk aan een figuurlijke grootheid laten waar- 
nemen. Dit moet thans omwille van de duidelijkheid slechts 
met enkele bekende voorbeelden worden verhelderd. Wie er 
acht op slaat wanneer een luchtblaas van de bodem van een 
met water gevuld vat naar boven stijgt, zal kunnen zien dat hij 
niet alleen zijn plek, doch tegelijkertijd ook zijn gedaante 
verandert, terwijl de hoeveelheid van zijn materie bestendig 
blijft. Doch wanneer hij op de bodem van het vat ligt, is zijn 


gedaante zeer klein, aangezien de lucht als materie door de 
druk van het water zeer samengedrukt wordt. Hoe nader hij 
echter het oppervlak van het water bereikt, des te minder 
wordt de blaas door het water ingedrukt. Derhalve moet de 
blaas dan steeds groter worden, aangezien de lucht bestendig 
meer vrijheid krijgt om zich in zijn natuurlijke toestand of met 
de buitenlucht in evenwicht te brengen, ongeacht dat de 
hoeveelheid van de lucht bestendig blijft. 


Ss 7. 


Verder stelt een in de lucht vliegende en brandende granaat 
aan onze zintuigen nog meer veranderingen voor dan wij aan 
het vorige voorbeeld bemerkt hebben. Want hij verandert niet 
alleen zijn plek, zijn hoeveelheid materie en zijn vorm, doch 
veroorzaakt ook in de lucht waar hij doorheen gaat en de 
bodem waarop hij neervalt, verschillende veranderingen, 
waarvan ik het niet nodig vind om ze hier allemaal op te 
merken. Eenieder kan zichzelf ontelbaar vele gevallen herin- 
neren die deze gegeven begrippen kunnen verhelderen. 


S8. 


Wanneer de voorwerpen van plek veranderen, dat wil zeggen, 
van de ene plek naar de andere overgaan, noemt men dit 
beweging, waaraan echter wederom verschillende dingen 
plegen voor te komen, waarvan elk in het bijzonder moet 
worden beschouwd. Deze dingen zijn de tijd, de ruimte, de 
richting, de snelheid en de kracht. Onder de tijd wordt die 
verstaan, welke vervliedt terwijl een voorwerp vanaf de ene 
plek naar de andere komt. De ruimte is de weg die het 
voorwerp bij zijn overgang vanaf de ene plek naar de andere 
heeft afgelegd, hetgeen hetzij een rechte of een kromme lijn is. 


De richting echter heet de ligging van de weg die het voorwerp 
ieder kleinste ogenblik van de tijd doorloopt. Ze is evenwel 
bestendig wanneer de weg van het voorwerp een rechte lijn is, 
en daarentegen veranderlijk wanneer het voorwerp zich door 
een kromme weg vanaf de ene plek naar de andere beweegt. 
De snelheid ontstaat dan uit de vergelijking van de ruimte met 
de tijd, en de kracht wordt uit de snelheid en uit de 
hoeveelheid der materie van ieder voorwerp gemeten. Al deze 
dingen zullen wederom veranderlijk zijn, zodra de beweging 
verandert terwijl een voorwerp vanaf de ene plek naar de 
andere overgaat. 


S9. 


Aangezien nu alle voorwerpen van onze wereld onophoudelijk 
aan deze beschreven veranderingen onderworpen zijn, aan- 
gezien wij niets anders dan werkingen ondervinden die door 
deze veranderingen veroorzaakt worden, zo valt gemakkelijk 
in te zien dat voor ons de gewone wiskunde, die niets anders 
dan bestendig blijven grootheden beschouwt, ter bepaling van 
de veranderingen in de natuurlijke gesteldheden veruit niet 
toereikend is. Het valt dus niet moeilijk om te begrijpen, dat 
wanneer men de gesteldheid van de grootheden in hun 
veranderlijke toestand wil inzien, dat wanneer men alle 
verschijnselen en werkingen ervan gewis wil bepalen, een 
gans andere wetenschap daartoe vereist wordt. Dit is nu de 
wetenschap die de naam van hogere wiskunde draagt. Der- 
halve is de hogere wiskunde een wetenschap waardoor men uit 
enkele eigenschappen der grootheden hun veranderingen, 
verschijnselen en werkingen kan bepalen. Een dergelijke 
omhaal heb ik moeten nemen, tot het mij mogelijk was om van 
deze grote leer een begrip te kunnen geven. Men mag van mij 
ditmaal niet verlangen, dat ik de wegen aanduid waarlangs een 
kenner van de hogere wiskunde tot deze precieze kennis der 
grootheden kan geraken. Want daartoe zou een veel grotere 


uitwerking van dit onderwerp nodig zijn dan ik bij mijn 
huidige overbelaste bezigheden kan leveren. Het is waar; mijn 
volgende bewijzen voor het nut van deze wetenschap zouden 
daardoor een veel grotere sterkte verkrijgen. Doch aangezien 
ik dit voordeel moet ontberen, moet mijn uitvoering met 
voorbeelden ondersteund worden waarvan niet alleen eenieder 
enige kennis heeft, doch die het geschiktst zijn om aan mijn 
bedoeling tegemoet te komen. 


4e Sectie. 


Nauwkeurig bepaling van het verschil tussen de gewone of 
lagere, en de hogere wiskunde via voorbeelden. 


S 10. 


Ik heb gezegd, dat de hogere wiskunde een wetenschap is 
waarmede men veranderingen, verschijnselen en werkingen 
van grootheden, uit enkele van hun eigenschappen kan 
bepalen. Opdat men zich echter van deze verklaring een juist, 
duidelijk begrip kan vormen, zal ik die door enkele 
voorbeelden verhelderen waarvan ik weet dat ze de meeste 
mensen bestendig voor ogen komen. Ik vind hierdoor ook 
meteen gelegenheid om het verschil tussen de lagere en hogere 
wiskunde te bepalen, opdat men leert inzien was ertoe vereist 
wordt om een ware kenner van deze wetenschap te zijn. 


Men stellen zich thans een vat vol water voor, in de zijde 
waarvan nabij de bodem een buisje is aangebracht waaruit het 
water geen uitstroming heeft. Aangezien nu het water als een 
vloeibare stof de binnenste gedaante van het vat aanneemt, zal 
het die ook behouden zolang er verder geen verandering 
plaatsvindt. In deze toestand laat zich met behulp van de 
lagere wiskunde de hoeveelheid van het water vanuit de 


gedaante bepalen. Zodra echter het water begint te stromen, 
zal alles wat men zich daaraan, naast? Zijn wezen, kan 
voorstellen, in bestendige verandering zijn. En deze duurt 
voort, zolang men het water zijn uitloop gunt. Al deze 
veranderingen echter bestaan hierin, dat niet alleen de 
gedaante van het water ieder ogenblik anders wordt en dat de 
hoeveelheid ervan bestendig vermindert, zoals het uit het vat 
stroomt, doch ieder deeltje van het water moet een bepaalde 
weg doorlopen wanneer het uit het buisje stroomt, totdat het 
aldaar aankomt waar het wederom wordt opgevangen. 


S 11. 


Deze weg van elk van zulke deeltjes is een kromme lijn, die 
wederom steeds anders wordt, al naar gelang er veel of weinig 
water in het vat is. Bovendien is de beweging van deze 
deeltjes wederom aan verschillende veranderingen onder- 
worpen, doordat de snelheid van de stroom afneemt naarmate 
de hoeveelheid van het water vermindert. De kracht waarmede 
het op de bodem van het eronder gezette vat valt, wordt 
eveneens met de snelheid zwakker. Ja, er zijn niet twee 
dichtstbijzijnde ogenblikken te bedenken, waarin het water 
van het ene naar het andere aan geen verandering onderworpen 
is, wanneer de uitstroom bestendig voortduurt. De lagere 
wiskunde kan in dit geval niet het geringste uitrichten, omdat 
ze zich slechts met bestendig blijvende grootheden bezig- 
houdt. De hogere wiskunde echter bepaalt al deze veran- 
deringen en ontdekt ook zelfs de wetten waarnaar ze zich 
moeten richten. Alleen deze is het, waardoor men ook de 
volgende oorzaken van iedere verandering kan bepalen, en die 
al deze ondervonden verschijnselen en werkingen tevoorschijn 
brengt. Tot slot geeft deze wetenschap tegelijkertijd de 


? vausser". 


eigenschap van de kromme lijn van het uit het buisje stro- 
mende water te kennen, en leert hoe men die voor ieder 
ogenblik kan bepalen en vastleggen. Om aan de overige 
dingen, zoals de weerstand van de lucht, de taaiheid en de 
samenhang van het water, zijn adhesie aan het vat en hetgeen 
er verder nog in ogenschouw wordt genomen, nog maar niet te 
denken. 


S 12. 


Net zoveel veranderingen kunnen bij vallende en geworpen 
voorwerpen worden bemerkt. Wanneer voorwerpen zich in 
een tegenstrevende materie bewegen, zoals een geworpen bom 
in de lucht, worden - door de weerstand - snelheid en richting 
ieder ogenblik veranderd en ieder ogenblik op een andere 
wijze. Om een zo algemene gesteldheid volkomen te leren 
kennen, heeft men tot nu toe de moeilijkste onderzoeken der 
hogere wiskunde ingesteld. Wat voor een begrip van de vlucht 
van een voorwerp door de lucht, kan nu iemand hebben voor 
wie zelfs de naam der hogere wiskunde onbegrijpelijk is? Wie 
zou nu niet uit deze weinige voorbeelden het grote verschil 
tussen de lagere en hogere wiskunde inzien? Het is waar, ik 
heb mij veel langer bij het begrip van deze wetenschappen 
opgehouden dan het voor een zo kleine verhandeling lijkt te 
passen. Alleen vereiste mijn bedoeling het, het u zo duidelijk 
te maken als slechts immer de enge grenzen het mij 
veroorloven waarin ik mij wegens mijn bezigheden moet 
beperken. Want wie dit begrip der hogere wiskunde goed 
begrepen heeft, zal ook met het navolgende des te minder 
moeite hebben. 


5e Sectie. 


Voor de natuurkunde is de hogere wiskunde een 
onontbeerlijke wetenschap. 


S 13. 


Het hiervoor kort vermelde, zou mij ervan afhouden om eraan 
te herinneren, dat de ware natuurkunde in het eerst gegeven 
begrip volkomen vervat is, wanneer mij niet reeds vaker 
verschillende verwijten waren gemaakt als zou de natuurkunde 
uit de wiskunde weinig nut kunnen halen. Het is juist, dat de 
natuurkunde zich in vele aspecten nog in grote duisternis 
bevindt. Men bedenke echter toch de korte tijd sinds de hogere 
wiskunde begonnen is om de huidige gedaante aan te nemen! 
En men bedenke ook het zozeer geringe aantal van haar 
kenners en vrienden! Onder vele zogenaamde natuurkundigen 
is er nauwelijks eentje die het geluk heeft om zich een kenner 
der hogere wiskunde te noemen. Wat deze mannen weten, is 
historisch, en zij genieten boven alle Ouden geen grotere 
voorkeur dan dat hun de namen van verscheidene dingen in 
het rijk der natuur bekend zijn geworden, waarvan hun 
voorgangers niets geweten hebben. Wanneer de natuurkunde 
net zovele en grote liefhebbers als de biologie’ had, zou haar 
groei niet zo langzaam zijn. 


S 14. 


Onze 18e eeuw geeft daarvan het overtuigendste bewijs. Want 
naar de reeds ontworpen inventaris dat onze eerwaardige heer 
professor Lichtenberg“, over de uitvindingen ervan heeft 
opgetekend, zijn de volgende nieuwe ontdekkingen gedaan. 


nr 


3 "Naturgeschichte”", ‘natuurlijke historie' de oude benaming. 
* Het betreft vermoedelijk Georg Christoph Lichtenberg, 1742-1799, 
Duits natuurkundige en wiskundige. 


Ze’ heeft de gedaante® van de aarde bepaald; aan de donder 
partij gegeven, en de bliksem weten te trekken als champagne 
uit Bouteille. Ze heeft de loopbanen der kometen berekend en 
hun terugkeer vooruit bepaald, en ook een terugkerende 
gezien. In plaats van een enkele lucht die zijn voorvaderen 
kenden, telt ze thans dertien soorten. Ze verandert lucht in 
vaste stoffen, en vaste stoffen in lucht; ze smeedt kwik en heft 
ongehoorde lasten met vuur. Ze schiet met water als met kruit; 
en doet staal met brandende donder als boter vloeien. Ze smelt 
glas onder het water; ze heeft een wit metaal uitgevonden 
waarvan het specifieke gewicht dat van het goud ver overtreft. 
Ze vervaardigt verrekijkers, die zelfs Newton’ voor onmo- 
gelijk hield. Ze keert de polen van een natuurlijke magneet in 
een seconde om, en wederom om. Ze broedt eieren zonder hen 
en zonder broedwarmte uit. Ze heeft hier een nieuwe, 
ongehoorde staat gekregen; hier een vijfde werelddeel en daar 
een nieuwe planeet ontdekt. Ook heeft ze een klein 
overtuigende bewijs, dat onze zon een satelliet is. En tot slot 
heeft ze in haar 83 jaren” een luchtschip gemaakt. Nu bevinden 
zich van de hier genoemde ontdekkingen nog vele in hun 
kindsheid, die pas door een geschikte aanwending groei 
moeten krijgen wanneer ze voor de mensen bruikbaar moeten 
worden. Hoewel de wereld bezwaard is door een grote 
hoeveelheid boeken waarvan op de eerste bladzijde 'Natuur- 
kunde! staat, zo worden er onder de tien niet twee gevonden 
die iets nieuws zeggen. De laatste schrijver verandert immers 
slechts de ordening en woorden van de eerste, en zet bij de 
titel het troostrijke spreukje: ‘Tot gebruik van mijn toe- 
hoorders'. 


° Lees: de 18e eeuw. 

° "Gestalt". 

1 Isaac Newton, 1642-ca. 1627, Engels natuurkundige en wis- 
kundige. 

$ Dit werk is gedrukt in 1786. De genoemde 83 jaar kan erop duiden, 
dat de auteur deze passage schreef in 1783. 


S 15. 


Frankrijk heeft in de vorige eeuw slechts een Descartes”; 
Engeland slechts een Boyle'® en Newton; Duitsland echter 
slechts een Guericke!! en Sturm'® voortgebracht, die de 
natuurkunde een ander aanzien hebben gegeven. En thans nog 
laten zij zich tellen, hoewel reeds sinds twintig jaar de hogere 
wiskunde zich door al haar gradaties van volkomenheid heeft 
heen geworsteld, zodat ze thans bijna op haar hoogste trede 
staat waarin een Euler haar had kunnen brengen. De natuur 
kan zich thans voor de vrienden van de hogere wiskunde niet 
meer verbergen. Ze wordt door deze geesten, die slechts op 
haar geheimenissen uit zijn, gans anders en veel sneller 
vervolgd dan diegenen doen, die zonder alle voorbereiding 
slechts haar schatten willen verzamelen. Haar schreden en 
verstopte gangen worden hier en daar ontdekt, en men volgt 
haar dan slechts voet voor voet. De hogere wiskunde wijst 
haar vereerders zelfs ook op de middelen waarmede zij de 
natuur kunnen stimuleren om zich voor hen te openen en haar 
geheimenissen te openbaren. Ja, sinds de mensen zich met 
deze speelkameraad der natuur bekendgemaakt hebben, heeft 
ze ook zeer veel van haar eigenzin weggelaten en zich aan de 
sterfelijken toegeeflijker betoond. 


8 “Cartesius”, René Descartes, 1596-1650, Frans wiskundige en 
filosoof. 

|0 Robert Boyle, 1627-1691, Iers filosoof. 

1 Otto von Guericke, 1602-1686, Duits natuurkundige en filosoof. 

B Johann Christoph Sturm, 1635-1703, Duits wiskundige en 
filosoof. 


6e Sectie. 


Nadere bepaling van het nut dat 
de hogere wiskunde in het gewone 
leven heeft. 


S 16. 


Het is bekend, dat iedere verandering in de wereld der stoffen 
uit de beweging ontstaat die haar basis in de eigenschappen 
der materie heeft. Het is verder bekend, dat wij van alle 
veranderingen de werkingen ondervinden, hoewel het ons 
slechts zeer zelden veroorloofd is om de oorzaken te kennen. 
Wij zijn niettemin in staat om enkele stoffen die ons 
natuurlijke en kunstmatige vermogen niet kunnen weerstaan, 
zo jegens elkander te ordenen en te stellen, dat ze op grond 
van hun eigenschappen tot oorzaken worden waaruit wer- 
kingen moeten ontstaan die wij voor onze doeleinden nodig 
hebben, en die ons verlangde voordelen verschaffen. Dit zien 
wij aan alle gebouwen, aan alle machines en aan alle 
werktuigen van de handwerkers en vaklieden'*. Aangezien nu 
de omzettingen van de stoffen en de daaruit ontstane 
werkingen op ontelbare wijzen van elkander kunnen worden 
onderscheiden, waarvan elk ons wederom andere en betere of 
slechtere voordelen verschaft opdat wij aan onze doeleinden 
daarmede tegemoetkomen, ontstaat hieruit de vraag hoe de 
omzetting van de stoffen moet worden ingericht, opdat de uit 
hun bewegingen ontstane werkingen aan de daarmede ver- 
knoopte doeleinden het grootst mogelijke voordeel op de beste 
wijze kunnen verschaffen. 


1d. 
Künstler". 


S 17. 


Dit is een opgave die het menselijke geslacht oneindig vele 
voordelen verschaft, wanneer hij juist wordt opgelost. Een 
opgave die niemand, die het diepste inzicht in de natuur en in 
de hogere wiskunde bezit, vanwege zijn inperking van het 
mogelijk grootste en beste als zodanig kan oplossen.“ Ach, 
dat ik toch thans in staat zou zijn om de mogelijkheid en de 
soort van deze bestemmingen aan mijn lezers duidelijk voor 
ogen te stellen! Alleen valt daaraan tegenwoordig niet te 
denken. Ik moet mij er slechts mee tevreden stellen, de grootte 
en belangrijkheid te vertellen. 


S 18. 


Opdat echter de volgende vertelling een levendigere 
overtuiging verschaft, zal ik deze algemene opgave nog een 
keer herhalen, en die op zuiver afzonderlijke gevallen richten 
die bestendig in het gewone leven plegen voor te komen. De 
aard van de verplaatsing en ordening van sommige voor- 
werpen moet namelijk bepaald worden, opdat hun werkingen 
het vermogen krijgen om aan onze doeleinden het best 
mogelijke voordeel te verschaffen. In deze opgave worden dus 
de doeleinden omwille waarvan men de werking wil laten 
ontstaan, als bekend verondersteld. Wie weet echter niet, dat 
de hoeveelheid aan doeleinden in onze wereld oneindig is? De 
vraag laat zich derhalve op oneindig vele wijzen beant- 
woorden. In de zedenleer wordt bewezen, dat een verstandige 
mens bij al zijn handelingen zekere doeleinden moet hebben 
die de volkomenheid van zijn ware gelukzaligheid bevorderen. 
En hoe minder een mens zijn handelingen naar dergelijke 
doeleinden richt, des te minder verstandig moet men hem 


Ï Onduidelijk. 


bevinden. Aangezien nu de hogere wiskunde alle veran- 
deringen van zowel de stoffelijke als onstoffelijke grootheden 
beschouwt, is het duidelijk dat deze opgave ook in de 
zedenleer met groot voordeel kan worden aangewend. Ik zal 
mij echter dit keer slechts bij stoffelijke grootheden ophouden 
en de overige naar een ander tijdstip verplaatsen. 


S 19. 


Doch de filosofen willen in het geheel niet toegeven, dat de 
wiskunde in de filosofie bruikbaar is! Wie zal dan de moed 
hebben om die nog zelfs in de moraal aan te wenden? In de 
eerste plaats zijn niet alle filosofen deze mening toegedaan. 
Want de heren Kästner! ‚ Lichtenberg, Tetens!°, Büsch!’, 
Lambert'®, Reimarus!’ en Kant®® hebben, zoals hun geschriften 
toereikend aantonen, een gans andere mening. En dat kan men 
namelijk ook over Leibnitz’!, Wolf”, Tschirnhaus”®, d'Alem- 
bert”* en Bernouilli®” beweren. Ten tweede moet degene die de 


> Vermoedelijk betreft het Abraham Gotthelf Kästner, 1719-1800, 
Duits wiskundige. 

le Nikolaus Tetens, 1736-1807, Duits filosoof. 

Ï Yohann Georg Büsch, 1728-1800, Duits wiskundige. 

18 In de tekst is de laatste letter van de naam vervaagd. Vermoedelijk 
betreft het Johann Heinrich Lambert, 1728-1777, Duits-Zwitsers 
natuurkundige en wiskundige. 

P_ Vermoedelijk betreft het Johann Albert Reimarus, 1729-1814, 
Duits natuurkundige. 

2 Immanuel Kant, 1724-1804, Duits filosoof. 

21 Gottfried Wilhem von Leibnitz, 1646-1716, Duits wiskundige. 

2 Vermoedelijk betreft het Christian Wolf, 1679-1754, Duits 
filosoof. Geïnspireerd door Leibnitz. 

Ehrenfried Walther von Tschirnhaus, 1651-1708, Duits natuur- 
kundige en wiskundige. 

% Jean le Rond d'Alembert, 1717-1783, Frans natuurkundige en 
wiskundige. 


aanwending van een wetenschap wil loochenen, door 
toereikende bewijzen getoond hebben, dat hij hun wezen en 
hun omvang volledig inziet. Aangezien dit nu in de minste 
gevallen op diegenen van toepassing is, die de wiskunde 
feitelijk meer uit onwetendheid dan uit overtuiging verachten, 
hoeft men daarvoor ook niet te vrezen. Al zou men spoedig 
enigszins bang worden, wanneer men de noodlotten van de 
grootste mannen, van een Leibnitz, Wolf en een Newton 
beschouwt, die door vele kleine geesten thans als school- 
jongens worden behandeld. Alleen kan men immer tevreden 
gesteld zijn, doordat zulks meestendeels geschiedt door lieden 
op wie in de wereld weinig of niets aankomt en wier namen, 
naar de uitdrukking van Kästner, grotendeels nog slechts in de 
insectentabellen zullen voortduren, wanneer Leibnitz en Wolf 
en Newton, et cetera, als de grootste geesten door het 
nageslacht vereerd worden. Ook is dat, naar ik geloof, mede 
een van de hoofdoorzaken dat zovele oppervlakkige koppen 
van universiteiten naar huis komen, terwijl wiskunde en 
filosofie niet genoeg met elkander verbonden worden. 


S 20. 


Naar de huidige wijze van studeren, worden meer winderige 
redenaars dan ordentelijke denkers gevormd. Deze lieden 
kunnen urenlang over de allereenvoudigste dingen kletsen en 
zwetsen, en dat men een gezicht alsof hun alle geleerdheid 
eigen is, terwijl zij toch in de meeste gevallen niet eens in staat 
Zijn om de eerste beginselen van de noodzakelijkste en 
onontbeerlijkste wetenschappen te overdenken. Al het gestu- 
deer zou er toch eigenlijk toe moeten leiden, dat men zijn 
hoofd leert gebruiken; dat men aangevuurd wordt om over de 
diverse voorvallen en gesteldheden in de natuurkundige en 
Daniel Bernouilli, 1700-1782, Zwitsers natuurkundige en 
wiskundige. 


morele wereld ordentelijk en samenhangend na te denken; en 
de verhoudingen en betrekkingen der dingen in hun ware 
samenhang te overzien. Daartoe is echter vereist dat men leert, 
ganse rijen van stellingen en conclusies uit zekere grond- 
slagen, uit onloochenbare beginselen, of andere algemeen 
erkende waarheden af te leiden; doch in moeilijke gevallen, en 
waar het ware met het foutieve vermengd als een verwarde 
chaos verschijnt, op alle omstandigheden nauwkeurig en met 
alle scherpte te letten, opdat niets weggelaten of over het 
hoofd wordt gezien dat wellicht bij de eerste aanblik niet 
relevant schijnt, doch in het gevolg van grote belangrijkheid is. 
Ook is vereist om uit een dergelijke verwarde chaos het daarin 
verborgen en verstopte waarachtige uit te lezen, en het 
daarmede verbonden foutieve daarvan af te zonderen en te 
scheiden. Hoe vaak hierin gefaald wordt en wat voor treurige 
gevolgen daaruit ontstaan, is duidelijk, en dan nog van lieden 
die men voor geleerd houdt en van wie men pleegt te zeggen, 
dat zij fraaie kennis bezitten. Ik zou echter wensen, dat de 
kennis van deze lieden minder fraai, doch grondiger en 
betrouwbaarder was. De wereld zou er zeker meer bij 
gewinnen. Waar komen de vele kwakzalvers in de genees- 
kunde vandaan, die als geprivilegieerde moordenaars duizen- 
den ten dode genezen? Waarvandaan het ongelofelijke leger 
van onwetende en geldgierige advocaten en rechters, de ware 
bloedzuigers van een staat? Waarvandaan de vele verwarde 
hoofden in de theologie; de liederlijke kandidaten en predikers 
om de bediening te eren°°? 

Waarvandaan de vele projectenmakers en bedriegers in 
politieke en kamerale ondernemingen, die ganse myriaden van 
mensen hun voedsel en welstand ontnemen? 

Waarvandaan ten slotte de vele fanatici en schone zwetsers in 
de filosofie en geschiedenis die, zoals Gellert” zegt, des te 


26 : se si 
“reverendi minister”. 


7 Christian Fürchtegott Gellert, 1715-1769, Duits filosoof en 
dichter, bekend om zijn strijd tegen pedanterie. 


meer bewijzen hoe minder zij begrijpen? Allemaal gevolgen 
van een verkeerde wijze van studeren. 

Hoezeer men in de recentere tijden op de Wolfse filosofie en 
toenmalige leerwijze in de wetenschappen gescholden heeft en 
nog scheldt, zo zeker is het toch dat men indertijd veel 
grondiger studeerde dan heden ten dage, waar men alles zo 
gemakkelijk, zo eenvoudig en comfortabel wil hebben en 
daardoor immer meer in traagheid en werkeloosheid vervalt, 
die alle grondige kennis met de ondergang bedreigt. 


S 21. 


Het is eenieder bekend, dat degene die een machine wil 
samenstellen, een bepaalde bedoeling moet hebben die hij 
daarmede gedenkt te bereiken. Het is eenieder echter ook 
bekend, dat men ontelbaar vele machines kan maken waarvan 
elk in staat is om aan dit doel tegemoet te komen. Wie weet 
echter niet, dat al deze machines qua voordeel voor het doel 
verschillend zullen zijn? De ene is dus immer volkomener dan 
de andere, en onder deze ontelbare hoeveelheid kan er slechts 
één zijn die aan het bepaalde doel het grootst mogelijke 
voordeel verschaft. Men mag niet geloven, dat in de eerste 
beginselen der wiskundige wetenschappen de leer is vervat 
hoe uit deze ontelbare machines het best mogelijke kan 
worden uitgekozen. Ook diegenen melden er niets over, die 
toch ganse boeken over het machinewezen hebben uitgegeven. 
Het schijnt weliswaar dat sommigen onlangs zo nu en dan iets 
algebraïsch in de beschrijving van de machines hebben 
bijgemengd. Alleen hadden zij dit gemakkelijker met woorden 
dan met letters kunnen doen, wanneer het hun niet om het 
aanzien van een diepzinnige geest te doen was geweest, 
waarvoor zij zich gaarne gehouden wisten. De hydraulische 


architectuur van de heer Bélidor”* in Frankrijk, die reeds 
diverse keren in het Duits is vertaald, is onder de praktische 
boeken over de waterbouwkunde nog immers het beste wat 
ooit over dit onderwerp is uitgegeven. Had Bélidor dertig jaar 
later geleefd, om de uitvindingen van preciezere bepalingen 
van een Euler, Kästner en Karsten” bij het uitwerken van zijn 
boek te kunnen gebruiken, dan zou zijn boek onverbeterlijk 
zijn geworden. Tegenwoordig echter heeft het nog vele 
gebreken, die men eerst vanuit de geschriften van gene 
beroemde mannen moet verbeteren, wanneer men iets vol- 
ledigs wil hebben. Ook zijn alle onderzoeken die daarin 
voorkomen, slechts beperkt tot het evenwicht tussen de kracht 
en last in ruststand: een toestand waarin ons geen enkele 
machine het geringste nut kan brengen. Ik wil deze grote man 
niet al het inzicht in de hogere wiskunde ontzeggen. Alleen 
roepen al zijn regels die hij met diep nadenken voor het 
evenwicht tussen de last en kracht in al zijn machines heef 
vastgesteld, in mijn gemoed een vooroordeel jegens hem op, 
dat voor zijn wetenschap niet al te voordelig is, ongeacht dat 
ik voor zijn ervaringen en voor zijn duidelijke voordracht alle 
hoogachting heb. 

Het is dan ook geen wonder, dat vele machines hun 
uitvinders zoveel goeds beloofd hebben, toen ze nog op het 
papier stonden, doch die toen ze werkelijk gebouwd werden en 
in beweging zijn gezet, gans onnuttig en onbruikbaar waren. 
Veel moeite en kosten hadden deze lieden zich kunnen 
besparen, wanneer zij in staat waren geweest om hun 
machines anders te beschouwen en beter te beoordelen dan het 
in de gebruikelijke praktische boeken is voorgeschreven. 
Hiertoe is echter naar waarheid het diepste inzicht in de aard 
van de materie waaruit het werk is samengesteld, en een grote 
kennis van de hogere wiskunde vereist. 


2 Bernard Forest de Bélidor, 1698-1761, Frans ingenieur. 
Wenceslaus Johann Gustav Karsten, 1732-1787, Duits wis- 
kundige. 


S 22. 


Opdat men echter van datgene wat ik in het algemeen over de 
machines gezegd heb, overtuigd wordt, zal ik dat met een 
voorbeeld verhelderen. Waar is er wel een verstandige mens 
die niet weet wat een maalmolen is, en die niet dagelijks iets 
van zijn werking voor het onderhoud van zijn lichaam 
gebruikt? Een machine waarvan het nut zoveel te minder in 
beschouwing wordt genomen, als men dat nodig heeft! Dit 
werk bestaat, zoals bekend is, uit verschillende delen, waarvan 
steeds een van de twee door de kracht van het water of de 
wind in beweging wordt gebracht. De bedoeling echter van 
alle daarin voorkomende bewegingen, is op een zware steen 
gericht die, op een andere liggende, om zijn as wordt gedraaid, 
opdat hij door zijn ruwe oppervlak de daaronder liggende 
korrels fijnwrijft en in meel verandert. Deze steen zal bij 
verschillende snelheden waarmede hij om zijn as draait, in een 
willekeurige tijd ook wederom een verschillende hoeveelheid 
korrels vermalen, of een verschillende hoeveelheid meel 
maken. Er is dus een bepaalde graad van snelheid mogelijk 
waarmede de steen in de kortste tijd de grootst mogelijke 
hoeveelheid meel kan geven. ledere andere graad van snelheid 
echter, of ze nu groter of kleiner is dan die welke ik eerst 
bedoeld heb, zal tmmer minder voordelen verschaffen hoe 
meer ze ervan verwijderd is. Wie zou zich niet wensen, dat 
zijn machine de beste volkomenheid heeft, wanneer die met de 
kosten kan worden onderhouden die hij op een onvolkomene 
moet aanwenden? Aangezien nu echter de snelheid van de 
steen van de oorsprong van de beweging, namelijk van de 
kracht van het stromende water of van de wind, en van de 
gesteldheid en inrichting van de overige delen van een molen 
afhangt, doch de kracht van het water gegeven is, waardoor 
die zijn grootst mogelijke sterkte door de kunst kan verkrijgen, 
zo is het duidelijk dat het slechts op de overige inrichting en 


ordening van de delen aankomt om de steen de beweging te 
geven waarmede zijn werking de best mogelijke voordelen 
verschaft. 


S 23. 


Deze inrichting, zowel qua soort als grootte en vorm, kan 
onmogelijk zonder de hogere wiskunde worden bepaald. Zo 
heeft onze vererenswaardige heer hofraad Kästner nog niet zo 
lang geleden door de hogere wiskunde de kromming bepaald 
waarnaar de tanden aan de raderen op de plek waar ze in het 
drijfwerk en de tandheugels ingrijpen, en de tandheugels zelf, 
afgerond moeten worden wanneer de frictie de kleinst 
mogelijke moet zijn. De afronding geschiedt volgens een 
kromme lijn, die in de hogere meetkunde de epicicloide wordt 
genoemd. Verder moeten behalve de beweging nog het 
gewicht van alle delen, het aan elkander wrijven en de 
weerstand van de hoeken in aanmerking worden genomen, 
welke dingen tezamen genomen deze onderzoeken zeer 
moeilijk en verward maken. Al datgene wat ik over de molen 
heb gezegd, kan op alle andere machines worden aangewend. 
Ja, alle werken die van de wind, van het water, van het vuur, 
van mensen en van dieren, van gewichten en van veren hun 
beweging krijgen, zijn daaronder begrepen. Ook moeten zelfs 
de werktuigen van de vaklieden en handwerkers daarvan niet 
worden uitgezonderd. Ploeg en wagen zijn werktuigen waarbij 
nog veel door de hogere wiskunde verbeterd zou kunnen 
worden. 


S 24. 


Feitelijk alles wat door beweging aan een gegeven doel een 
genoegdoening moet leveren, is aan de onderzoeken door de 
hogere wiskunde onderworpen, wanneer de mens de grootst 


mogelijke voordelen ervan wil verkrijgen. Men gelove vooral 
niet, dat een machine die, zoals gewoonlijk geschiedt, slechts 
oppervlakkig wordt ingericht, haar beste volkomenheid bezit. 
En hoe wil men op goed geluk treffen wat slechts door de 
diepzinnigste conclusies van het verstand kan worden gekend? 
De hogere wiskunde brengt ons in de toestand dat wij een 
reeds vervaardigde machine onderzoeken, en beoordelen in 
hoeverre ze van haar grootste volkomenheid verwijderd is. Ze 
doet ook de middelen aan de hand om haar te verbeteren en 
haar volkomenheid dichterbij te brengen. Zijn dit dan geen 
voordelen die het menselijke geslacht het grootste nut 
brengen? 

Ik weet wat men tegen deze begrippen voor bezwaren kan 
maken. Ik weet wat diegenen zullen zeggen, die in de 
eigenliefde vastzitten op grond waarvan zij gaarne hun 
onwetendheid willen verbergen. "Wij hebben ervaringen; wij 
hebben ervaringen!!, schreeuwen zij. De theorie heeft zich 
vaker vergist. Ze zal ook hier niets zekers kunnen bepalen. 
Alleen stop ermee, gij goede lieden, met ‘ervaringen’ te 
roepen! Gij zijt wegens gebrek aan inzicht niet in staat om 
ervaringen met passende opmerkzaamheid te verwerven, en 
veel minder de nodige voordelen en toepassingen daaruit te 
halen! Geef slechts openhartig uw onvermogen toe, en 
onderwerp u slechts met zachte deemoed aan de regels van een 
wetenschap die ook door de grootste vijanden van de 
wiskunde voor de hoogste top van de menselijke kennis is 
gehouden. Tracht u met de kunstgrepen en geheimenissen van 
deze goddelijke wetenschap zoveel mogelijk bekend te maken, 
opdat ook uw medeburgers aan uw werkzaamheden een waar 
nut en voordeel kunnen ontlenen die de mensheid waardig 
zijn. 


Je Sectie. 


Nut van de hogere wiskunde in de 


bouwkunst. 
Ss 25. 


Doch gij, die machines bouwt, zijt het niet alleen wie deze 
toespraak aan gaat! Uw broeders, die ons gerieflijke en 
duurzame woningen moeten verschaffen, zijn daarbij 
inbegrepen. Wat!, zult gij denken, zal ik de speculaties ook 
onder de regels der bouwkunde mengen? Moet datgene wat 
wij van onze leermeesters geleerd hebben, dan niets 
betekenen? Van onze meesters, die zo menig fraai huis 
gebouwd, of - om het feitelijker te zeggen - verknoeid hebben? 
Ja, gij zegt het! O, had ik slechts tijd en was het doel mij niet 
zo nabij geweest”®, dan kon ik u duidelijk genoeg uitleggen en 
begrijpelijk maken hoe slecht uw regels zijn opgemaakt die gij 
in uw werkzaamheden volgt. Ja, mij dunkt immer dat ge 
geheel geen regels hebt, behalve deze: Verschaf ons slechts 
stenen en hout in overvloed wanneer wij moeten bouwen. Gij 
bouwt dan zonder gedachten, aangezien gij voordien reeds uw 
plattegronden zonder gedachten hebt ingetekend. Hoe ziet het 
er hier echter uit wat betreft het voordeel voor de bouwheer? 
Naar waarheid zeer slecht. Doch genoeg hierover. Ik ijl om 
met weinig woorden het nut van de hogere wiskunde in de 
bouwkunde begrijpelijk te maken. 


S 26. 


Er schijnt ieder mens het meest gelegen te zijn aan comfort en 
aan spaarzaamheid. Het eerste geeft ons de bouwkunde, en het 
tweede echter hangt slechts enigermate daarvan af. Wie een 
gebouw wil laten optrekken, heeft er altijd een bedoeling mee 


% Onduidelijk. 


die het comfort verknoopt met de spaarzaamheid. Wordt aan 
het gebouw meteen in de aanvang zijn beste stevigheid 
gegeven, dan zal het ook het allerlangste staan. En dan mag er 
een net zoveel langere tijd verstrijken voordat wederom een 
verbetering nodig is. Wanneer het echter meteen in de aanvang 
daarmede misgaat, komt er aan het verbeteren geen einde en 
moet men de zak geld tmmer openhouden, opdat de dag- 
werkers hun bestendige onderhoud eruit kunnen halen, voor de 
naam waarvan men reeds moet vrezen. Heden ten dage begaat 
men nog immer de fout om de duurzaamheid van een gebouw 
te schatten uit de hoeveelheid van de bouwmaterialen die 
daarbij verspild zijn. Doch velen hebben het helaas met grote 
schade moeten ervaren, dat een dergelijk werk eerder tot nood 
leidt dan men het zou vermoeden. Dit gevolg is echter altijd 
gewis te verwachten, zowel wanneer het gebouw te sterk, 
alsook wanneer het te zwak wordt. De ondergrond van een 
gebouw kan evenwel nimmer te sterk worden gemaakt, 
aangezien de omliggende aarde waarin die gezet wordt, hem 
onbeweeglijk houdt. Doch de sterkte van de bovenste delen 
van een gebouw vermeerdert de druk, waardoor dan zeer 
gemakkelijk de onderste delen uiteen kunnen worden gedre- 
ven. De hogere wiskunde bepaalt niet alleen de aard van de 
verbindingen van alle delen van een gebouw, doch ze leert ook 
aan ieder deel in het bijzonder zijn passende vorm, sterkte en 
positie te geven, opdat die aan alle op hem drukkende krachten 
de grootst mogelijk weerstand kan bieden, en opdat de 
werkingen van alle delen samengenomen aan het ganse 
gebouw de grootste stevigheid en de bestendigste duur 
verschaffen. 


S 27. 


Ik zal datgene wat net over het ganse gebouw gemeld is, 
slechts qua enkele aspecten ervan begrijpelijk maken. Een 


gewelf, van welke aard het ook moge zijn, mag men niet - 
zoals het helaas geschiedt - een vorm naar eigen believen 
geven. De cirkelbogen, de gedrukte ovale bogen en ontelbare 
andere, zijn die welke het allerminste deugen. En daardoor 
komt het, dat de meeste ervan zo gemakkelijk barsten en 
kapotbreken wanneer er slechts een enigszins zware last op ze 
ligt. Is dat dan niet een schade die zeer dikwijls het beste huis 
met zijn ondergang bedreigt? De kromming van iedere boog, 
je, van eenieder gewelf, dat de grootst mogelijke weerstand 
tegen de daarop drukkende last kan uitoefenen, komt zeer 
dicht bij de kromming van een ketting wanneer hij met de 
einden over de beide pijlers waarop de boog moet rusten, 
dusdanig bevestigd wordt, dat hij net zo diep naar beneden 
hangt als men de boog zelf wil verhogen. Zal echter niet 
menigeen het noodlot van Schübler’! zaliger gedenken die 
toch ganse boeken over de bouwkunst geschreven heeft? Zal 
niet iedereen het eens zijn met het ongeluk dat Frezier°, een 
Fransman, is overkomen, die toch een wijdlopig boek over het 
bouwen met steen en de gewelfbouw geschreven heeft? Alleen 
zijn die net de juiste voorbeelden die de waarheid van mijn 
beweringen meer dan de diepzinnigste demonstraties onder- 
steunen. Want deze beide mannen hebben des te minder over 
datgene geweten wat tot de beste gewelven behoort, naarmate 
zij er meer over gesproken en geschreven hebben. 


S 28. 


Net zo is het gesteld met de boeken over de timmerbouwkunde 
of timmermanskunde. Het hangwerk en de gebinten die daarin 
behandeld worden, zijn in regels gewikkeld die meer in toeval 
en in vluchtige invallen, dan in rijp nadenken door hun 


31 Yohann Jacob Schübler, 1689-1741, Duits barokbouwmeester. 
3 Amédée-Francois Frézier, 1682-1773, Frans militair ingenieur. 


schrijvers hun oorsprong heb ben. Ik zal thans met weinig 
woorden het mansarde-dak gedenken. De regels waarnaar de 
beide dakspanten bepaald worden en die wij van alle schrijvers 
kennen, zijn erbarmelijk. Eenieder wedijvert met de ander om 
zich zo ver mogelijk van de juistheid te verwijderen en opdat 
de bouwheer met de grootste kosten wordt opgezadeld. 
Eenieder zal weten, dat een dergelijk ‘gebroken’ dak vanwege 
de gordingen aan het voorpand ervan zeer kostbaar wordt. 
Want daar waar de twee spanten bij hun voorpand 
samenkomen, moet er een sterke balk onder worden gelegd, 
die dikwijls de gebruikelijke draagbalken van een huis niets 
mag nageven. Aangezien nu echter deze balk op grond van 
zijn gewicht moeite doet om de muurlatten van hun ligger weg 
te drukken, is het duidelijk dat derhalve de overige verbin- 
dingen des te sterker moeten zijn, opdat tegen de werking van 
deze last een weerstand wordt geboden. Wie ziet nu niet 
duidelijk in, dat het gewicht van de dakstoel reeds vermeer- 
derd wordt opdat de gording behouden kan worden? Doch de 
hogere wiskunde geeft ons een voortreffelijke regel hoe men 
deze kostbare en zware gording volledig kan ontberen. Het 
komt slechts aan op de ware lengte van de beide spanten die 
het mansarde-dak vormen. Want dit kan daarbij zo goed 
worden gemaakt, dat het zich in zijn positie zelf kan 
handhaven, al ontbreken ook alle deuvels en wordt het dak 
bijna volledig losgemaakt. Is dit niet wederom een voordeel 
van grote belangrijkheid? De grenzen van mijn verhandeling 
staan mij niet toe, mij verder met het vertellen van de fouten 
en onvolkomenheden van onze bouwkunst in te laten. Ik zal te 
zijner tijd wel tonen dat het ons niet onverschillig mag zijn of 
wij deze regels kennen of niet, wanneer mij in de toekomst de 
gelegenheid wordt geboden om ze bekend te maken, opdat ze 
ten voordele van het gewone wezen kunnen worden aan- 
gewend. 


S 29. 


Zover als de burgerlijke bouwkunst nog van haar volko- 
menheid verwijderd is, zo dichtbij is haar daarentegen de 
scheepsbouwkunst. De vorm van het schip, de verbinding van 
zijn delen, de juiste ordening van zijn masten en zeilen en de 
inrichting van het stuurrad, hebben uit de hogere wiskunde 
hun ware wezen verkregen. Euler zaliger, van wiens uitvin- 
dingen ik hiervoor reeds enkele heb aangevoerd, heeft ook 
deze kunst tot haar volkomenheid gebracht. Een schip dat naar 
zijn regels gebouwd in zee gaat, lijdt bij al zijn verschillende 
snelheden die het door de wind verkrijgt, van het water de 
kleinst mogelijke weerstand. Het zwalkt het minste, en de 
wind kan het altijd bij zijn uiteenlopende sterkte niettemin de 
grootst mogelijke snelheid geven. Dit is het niet alleen wat de 
hogere wiskunde ten voordele van de scheepvaart heeft 
bijgedragen. Door haar heeft men ook de vorm van de aarde 
bepaald; de loopbanen van de planeten berekend; de bewe- 
gingen der satellieten, met name van Jupiter vastgesteld; aan 
de maan zijn loopbaan en zijn stand voor iedere gewenste tijd 
aangewezen. Alle dingen die voor de scheepvaart onver- 
mijdelijk noodwendig zijn. Wie kent echter de voordelen voor 
de scheepvaart niet? Het welzijn van ganse landen en 
koninkrijken berust op een bloeiende scheepvaart, en deze kan 
zonder de voorheen aangevoerde wiskundige bepalingen een- 
voudigweg niet verkregen worden. Is derhalve de laatst- 
genoemde zo buitengewoon nuttig voor het menselijke 
geslacht, zo zullen de uitvindingen van de hogere wiskunde 
dat ook zijn. Tot zover over het nut van een wetenschap die, 
ongeacht haar grote invloed op het welzijn van de mensen, 
niettemin zo weinig bekend is en zo weinig vereerders vindt. 
Vermoedelijk aangezien men bij haar zijn hoofd moet 
gebruiken en dit nu eenmaal niet ieders ding is. 


